Szenzoros mukodések
A szomatoszenzoros rendszer




Erzorendszerek

R
" Huiviagro taiékoztatjak az idegrendszert.
m Szervezet belsejérol

1. Detektalas:

¢rzoreceptorok -afferens neuron végzodéset
-specialis receptor sejt

A szenzorok kategoriai
*  Exteroceptorok
* Interoceptorok
Proprioceptorok (de propriocepciod tudatos komponense a
b6r mechanoreceptoraitdl 1s kap informaciot.)




Erzérendszerek I1.

m Szenzoros informaciok jellemz6i
= Tipus
= Intenzitas
= Iddbeliség

m Lokalizacio

Tipus (modalitas):

a szenzoros receptor és a hozza kapcsolodo palya hatarozza meg;

receptorok: mechano, thermo, kemo, noci, elektromagneses
altalaban: egy receptor—egy modalitas (de: polimodalis receptorok)

Adekvat inger: sokkal kisebb energiaval képes ingerelni az adott
receptort, mint mas ingerféleségek




Erzbrendszerek II1.

Intenzitas:
pszichotizikai megtigyelések

Fechner-torvény: I=k * log S/S,  I: becstlt intenzitas
S @ ingerktszob
S: becstlend6 inger nagysaga

neurofiziologiai megtigyelések
Weber-Frechner-torvény: ingerintenzitas - receptor potencial amplitidé
- AP frekvencia
(frekvenciakod)

er6sebb stimulus-nagyobb tertileten terjed szét (populaciokod)

—

Sensation
intensity

sensation
o threshlold

O  Stimulus strength —
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Erzbrendszerek II1.

" Frekvenciakddolas!
Inger intenzitasanak novekedésével Action potentals
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© SZ ab ad ide gV égZ 6 dé S ekb €n a hO SSzasan A szenzorpotencial valtozasa és az akciés potencidlok frekvencidja a kiilonb6zé sebességgel adaptalodo

szenzoros receptorokban

tarté RP inaktivalja a fesziltségfiiged Na csatornakat,
megszinik az AP.




Erzorendszerek V.

Lokalizacio:
receptiv mezok szervezddésén alapszik

Pontossag (felbontoképesség):

Felszallo palya konvergenciaja
A receptiv mez6 mérete

A beidegzés denzitasa
Két-pont kiiszob

Action potential frequency

A B C
Afferent neuron




Erzérendszerek VI.

2. Transzdukcio:

a stimulus atalakitasa olyan jellé, ami a KIR-be szallitja az
informaciot

m Generator/Receptor potencial (elektromos valtozas a receptorban)

Tobbséglikben kationcsatornak nyilnak meg-depolarizacié (de: pl.
fotoreceptorok-hiperpolarizacio)

m Elektrotonusos jelleg (amplitiddja aranyos a kivalté inger intenzitasaval)

m AP generalasa
m Szabad idegvégzddésekben a RP a feszultségfliged Na**-csatornik nyilasa
révén AP-t hoz létre.
m Primer érzéksejtekben (szaglosejtek) a depolarizacié raterjed az axondombra-

AP

m Szekunder (szOrsejtek), tercier (fotoreceptorok) érzéksejtekben nem
keletkezik AP, neurotranszmiter szabadul fel — csatlakozo idegrostban valt ki
AP.




A szomatoszenzoros rendszer

Informaciot nyujt a test telszinével vagy a testnyilasok
nyalkahartyajaval érintkez6 ingerekrol

Tajékoztat a végtagok helyzetérdl, bort és bels6 szerveket karosito
ingerekrol, bort éré hoingerekrol

Receptorai testszerte megtalalhatok
(primer afferens neuronok szenzoros végzodései)
vagy szabad idegvégz6dések
vagy specializalt tokban helyezkednek el

Sejttest: hatsé gyoki ganglionban

vagy agyldegek érzéganglionjaban




Tapintas
A mechanoreceptorok tipusai
¢ RA — pl. Pacini-test
¢ SA — pl. Merkel-végz6dés
¢ Kevert

Receptor-strtiség az egyes testtajakon eltéro.

* Mechanoszenzitiv kationcsatornak megnyilasa
» Ingeruletét myelinizalt, AP rostok szallitjak a KIR-be




Testérzés (propiocepcio)
Testrészeink térbeli helyzete, mozgasa:

izomorsokban, inorsékban elhelyezked6 mechanoszenzitiv receptorok

De:  -iziletek kozelében, {zuleti tokban talalhaté mechanoreceptorok
-b6r mélyebb rétegében elhelyezked6 mechanoreceptorok 1s

. - P . 5, . . r Somatosensory Ma
Tapintas és propriocepciod kozponti feldolgozasa: Jer

° teljes palyan szomatotépia Homunculus

kulonbo6z6 receptortipusok informacioja
nem keveredik

Az agykéregben az egyes testtajak leképezése
a receptorsuruseggel aranyos.




A szomatoszenzoros rendszer I1.

Két alrendszerbodl all:

Hats6 kotegi — lemniscus medialis rendszer
Primer afferens rost: Aa ,AP
- taktilis informaciok
- epikritikus érzékelés
- tudatos proprioceptiv érzékelés
2.  Eluls6-oldals6 rendszer — anterolateralis
Primer afferens rost: Ao ,C

-fajdalomérzékelés

Darsal column

- héérzékelés _“

- protopatiés érzekelés

A nagyagy fali lebenyének eluls6 részén talalhato
érzokéregbe kertl az informacio.




Hoérzékelés

Termoreceptorok érzékelik: TRP csatornak szerepe

Pontszeru érzékelés: hideg (AS rostok végzodéser) és
meleg pontok (C rostok végzodéser)

Dinamikus h6érzés
Fagg: |

A kiindulasi h6mérséklettdl |

A boérterulet nagysagatol

A (ho)valtozas sebességétol |

—
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Fajdalom
Definicio: szoveti karosodashoz (akar potencialisan) kapcsoloédo
kellemetlen szenzoros és emocionalis tapasztalat

Cél: Védelem

A fajdalom létfontossagul

Ad: extrém
Specifikus fajdalmi receptorok: nociceptorok

mechanikai vagy
/ termikus inger
szabad idegvégz6dések

csendes” nociceptorok . )
> p C: polimodalis
\ Artalmas
mechanikai , kém

vagy termikus
ingerrel egyarant

Tartos behatasra alig adaptalodnak,
a fajdalom inkabb fokozddik

Idegrendszer fajdalmat aktivan csokkenté mechanizmusat:
leszallo analgetikus palyak — opioid neuronok




Viszketés

NEM a tajdalom egy formaja, bar hasonld kezelés

Viszketés-specitikus pontok és utvonalak (nem azonosak a
nociceptivekkel)

Viszketés-specifikus mediatorok — Hisztamin

KULONALLO SZENZOROS ENTITAS!




A latas




Latas
elektromagneses hullamok érzékelése

unltra- infra- mikro—
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Latorendszer: 1. periférids érzékszerv: optikai leképez6rendszer + tretina

2. kozponti idegrendszer tovabbi részet: latopalya, kéreg




kitd hartyg ——%

;
SZemlencse

Papilla

Elikds csarnak

A A
sZivarvanyhartya /

Luarnokzug

N~

Sugartest
K6 th ha rya




Holyagszemiink rétegei
m Inhartya - Szaruhartya

Hozza kapcsolodik: Erek nincsenek benne,
3 par szemmozgato atlatszo, idegek
1zom vannak

m Brhartya - Sugartest - Szivarvanyhartya

A szem Bels6 szemmozgato Pigmentek;
taplalasa izmok (sima); Nyilasa a pupilla;

A szemlencse Z4r6izmok (sima)
mozgatasa;

Csarnokviz termelése

m [deghartya — retina (sargafolt, vakfolt)

Fényérzékeny sejtek




A képalkotas geometrigja
(lencsetorveny)

m P =1/f=1/o + 1/i, ahol P[D], ffm]
m Valodi kép (forditott allasu)




A szem optikal rendszere
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A+1R,

Latas feltétele:
retinan megfelel6 élességti
kép keletkezzen

Szem: forditott allasa, kicsinyitett,
valos kép

f6 torofeluletek: cornea,
szemlencse eliilso-
és hatso felulete

Tavolba néz6 szem teljes
fénytorése:
cornea:
lencse:




A szem optikal rendszere

m >6m tavolsagban Iévé targy képe éles.
m KoOzelebbihez fenytorést ndvelni kell - Akkomodacio
= Egyedil a lencse fénytorese szabalyozhato

s Cornea-lencse-retina allando tavolsagban:
= Szem belnyomasa (16 Hgmm)
= csarnokviz folyamatos keletkezése és felszivodasa
(Glaucoma)
m sugartest szecernalja
m a pupillan keresztil az eltls6 csarnokba aramlik

m a Schlemm-féle csatornan keresztiul a vénas rendszerbe
jut




Akkomodacio

kOzelpont
azon legkdzelebbi pont tavolsaga, amelybefi tawgy élesen
lathatomaximalis akkomodacional (korfligges; Presbyopia)

tavolpont:
azon legkdzelebbi pont tavolsaga, amelybefi tawgy élesen
lathatoakkomodacio nelkdl

alencsetavolra alencse kozelre
1 allitasa 2 allitasa




Akkomodacio

akkomodacios kepesseg
akkomodacios szélesseg: | FK,
a toroero valtozasa akkomodacio kdozberr= 10 D

elernyedt

ciliaris izmok
zonula-
rostok

megfeszilt » zonula-
ciliaris izmok B\ rostok

Sugarizom 6sszehuzodik (III. agyideg paraszimpatikus rosjainak
beidegzése alatt all)

=== lencsefliggesztd rostok feszilése csokken

=== lencse kerekebb, fénytorés n6




Az akkomodacios szélesség életkorfiiggése
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Akkomodacios triasz

2. Myosis
pupilla sztkilete nagyobb mélységélességet biztosit
sphincter pupillae: korkoros, paraszimpatikus

Kiesése: mérgezés, drogfogyasztas, agysériilés jele

3. Konvergencia
A képet a foveaban kell tartani. --> szomatomotoros
beidegzésu
kiils6 szemizmok
(4 m. rectus, 2 m. obliquus)
Diszjunkciés mozgas (mindkét szem betelé)




A latasélesseg (visus )

A latasélesség jellemzésére a vizus képletét hasznaljuk:
V=d/D
ahol d a paciens olvasoétablatdl valo tavolsaga (altalaban 5 m),

D pedig az a tavolsag, ahonnan a még felismert legkisebb
abra 5 szogperc alatt latszodik.

3.3m/5m = 0.66 sm/sm =1
CSOKKENT NORMALIS




Fényérzekelés

"clnyelik a retinan athalado

Pigmenthamsejtek fényt

=fotoreceptor-sejtek

Receptor

outer anyagc S ere_

segments
Rod and

‘ ‘ : 4 Receptor folyamataiban

receptors (R) inner
segments

*lll vesznek részt

cell bodies

Horizontal
celis (H)

B polar
celis (B)

Amacrine
celis (A)

Ganglion
celis (G)

Optic
narve fibars

Light rays




Fotoreceptorok

Palcikak:
- kis fényintenzitasnal aktivak
- Kozepes fényintenzitasnal
telitédnek
- Ejjeli latasért felel6sek
- A retina perifériajan
- Nincs szin megkilonboztetd
képességlik (csak 1 féle
pigment) — achromaticus=
scotopias latas
- 1 ganglion sejthez tobb palcika
konvergal
n6 az érzékenység,
csokken a felbonto
képesség
- kb 120 milli6

Fényérzékelés

Csapok:
- kicsi fényérzékenység
- nagy fényintenzitasi tartomanyban
mukodoképesek
- nappali latasért felel6s ( normal
nappali fénynél nem telitédik)

- a fovea centralisban csak csapok talalhatok

- 3 téle pigment — szinlatas
- kicsi a konvergencia
16 felbontd képesség
¢les latas
- Szinlatas= photopias latas
- kb. 6 milli6




Csapok és palcikak

Blind spot

Central




Fényérzékelés

palcika

korongok

cytoplasmaticu

kilso ter '
szegmentum

plasmamembran

___cilium

mitochondriumok

belsé
szegmentum

synapticus s
végzbdés
37-28. dbra
A fotoreceptorok felépitése

kilso
szegmentum

belsd
szegmentum

— jsynapticm

végzodés

Fotopigment

Sejtmag,
sejtorganellumok




[cGMP]
nyitott

A receptor sejtek

Ingermentes allapotban részlegesen depolarizaltak

Ingeriilet hatasara hiperpolarizal6édnak

glutamat

Erzékenységiik a fény intenzitasanak
fiigovényében valtozik. -> ADAPTACIO

" Rodopszin-koncentracio

. Ca?t-szint valtozasa

glutamat

Csapok: gyorsabb (5 perc), de kisebb mérték
Palcikak: lassabb (20 perc), de nagy mértékd

37-31. abra

A fotoreceptorsejtek ionaramai és a fény hatasara
bekovetkezd membranpotencial-valtozas



Fotokemial folyamat

Palcikakban:

Rodopszin (7-TM-fehérje)
fotoaktivalas

Metarodopszin 11

Transzducin (G-fehérje)
aktivalas

o alegység GTP-t kot

cGMP-foszfodiészteraz aktivalas

[cGMP] csokken

Kils6 szegmentum cGMP szabilyozast

kationcsatornai zarulnak
y

Fotoreceptorok hiperpolarizalodnak Transzmitterleadas(glutamat) csékken




Bipolaris sejtek m ukodese

yperpolarizing Depolarizing ecording
membrane membrane of action

ON bipOléI‘iS Sejt potential potential potentials

(eljelvalto) \@ \@ @

Stimulus

metabotrop glutamatreceptor
sotétben hiperpolarizalt
megvilagitasra depolarizalodik,

transzmitter-leadisa né IRULIIIESESSS g®v |

Photoreceptor

< Light Ganglion To brainl
cell
OFF bipolaris sejt (el6jelmeg6rzi)

ionotrop glutamatreceptor
sotétben depolarizalt
megvilagitasra hiperpolarizalodik




A kepalkotas

Vizualis informacio retinalis feldolgozasa 3 kép kialakitasat foglalja magaban.

" A fénynek a fotoreceptorokra gyakorolt hatasa altal kialakitott kép
"Bipolaris sejtekben kialakul6 2. kép (horizontalis sejtek hatasa)
"Ganglionsejtekben formalodo 3. kép (amacrin sejtek hatasa)

Horizontalis sejtek:

[ ateralis gatlas kialakitasaban

szerepelnek.

*Jonotrop glutamatreceptorral
rendelkezik, de gatlo
GABA transzmittert
szabadit fel




A |atotér

A kornyezet azon része, amelyet a fixalt
szem érzékel.

Nazalis latotér temporalis latotér
! !
temporalis retina félbe nazalis retinafélbe
!

a ganglionsejtek megtartjak

rendezettséguiket a n. opticusban
!
Chiasma opticum (hemidecussatio)
A nazalis retinafél keresztezddik
!
J agytéltekébe a latotér B fele vetul
B agytéltekébe a latotér | fele vettl

|atotér

opticus

traqtus

pretektalis O\ OPlicus

corpus
geniculat
laterale

colliculus
superior

primer szekunder
latokéreg latokéreg




A latopalya

Latopalya lefutasa:

retina — n.opticus —chiasma opticum (hemidecussatio, csak a nasalis
rostok) — tractus opticus —corpus geniculatum laterale — radiatio
optica — area striata (primer latokéreg) az occipitalis lebenyben

PRIMARY ;.. »
L
Q
%,
=

RIGHT EYE




Szinérzékelés

400-700nm hullamhosszban érzékelunk.
A visszavert fény hullamhossza adja a szinérzetet

A latérendszer a az objektum és a kornyezet altal visszavert fényt
egymashoz viszonyit

Szinkontraszt alapjan analizal

csaptipusok
3 téle csap: ™ _. -
ibolya zold- vOros-sarga-
kék 420 nm arzék érzékeny " érzékeny
z0ld 531 nm
vOros 558 nm
Csak a fehérje szerkezetben van

kulonbség!

relativabszorpcio

500
hulldmhossz




Hallas
Egyensulyérzeés




Hallas

Longitudinal Wave Hang: tovaterjed6 nyomasvaltozas-

e IR longitudinalis hulla

LI

Frekvencia: hangmagassag
) Transverse Wave . o, < /
t  —Amplitude Amplitudé: hangerdsség
fl\\/\/h Tiszta hang: szinuszfliggvény
—— period —— Zenei hang: alaphang+felharmonikusok

¥

Erzékenység: 20-20000 Hz (1000-4000 Hz)

Hangintenzitast logaritmikus skalan
referencia hangnyomas: 2*¥10~ Pa (20 pPa)

Hangnyomasszint: dB SPL=20* log (P_/20uPa)

120 dB folott fajdalomérzet

Hallasktszob: frekvenciatiggd




Halldszerv

External ear
1: Kls 6 ful (hangtovabbita
rezonator)

2. Kozeépfil (impedancia
illesztés)

3: Bels 6 ful (frekvencia-, é: ; D _ AT T AN o rore
intenzitas analizator, ' ' ! "
mechanoelektromos

transzducer, AP-generator)

) window
Tympanic
membrane

Copyright @ 2002, Elsevier Science (USA). All rights reserved,




Halloszerv

Kozépfiil funkcioja:
Akusztikus impedanciaillesztés:

dobhartya-ovalis ablak

feluletének aranya: 17:1
_(_I- csontok: 1,3x attételd emel6
_ 2. 22-24x eroOsités
25-30 dB nyomasnovekedés

Dobhartya mozgasa:

2 dB suttogis = 10® mm




Csiga:
2,5 fordulatot tesz meg
kiteritve kb. 32-33 mm hosszu

4
Oval window ..

<

Round window

0,5 mm

A bels o ful

Ductus cochlearis (scala media)- endolympha
Corti-féle szerv - szOrsejtek

Scala vestibuli - perilympha

Scala tympani - perilympha

Ganglion spirale

Nervus acusticus




Bels oflil potencialok

Endocochlearis potencial.
A stria vascularis aktiv
transzportja tartja fenn.

Ezt a bazalis
membran feldli
Na/K* pumpa tartja fen




A Corti-fele szerv szerkezete

~ 3.500 bels6 szorsejt

* Az afferens idegrostok
95%-a végzodik rajtuk.
*Szenzoros funkcio

*tOnusos receptorok

~12.000 kiils6 szOrsejt

(3 SOfbﬂﬂ) — ’ X o) @ ; Outer
N Efferent hair cells
axons

.AZ afferens idegrostok : Basilar Inner Tunnel

Afferent membrane  hair cells of Corti
and efferent

50/0—3. VégZédlk rajtuk. axons
*Hangolo, erdsit6
funkciod

tazisos receptorok




A cochlea

Cochlea frekvencia analizal6 miikédésének alapja a tonotopia (hely elv)

A ductus cochlearis/ membrana basilaris hosszaban egymast kévetd
szOrsejtek ingeriilete kiilonbo6zo6 frekvenciaja hangrezgéseket jelez a kp.
idegrendszer szamara

Foramen ovale- magasabb hang (nagyobb frekvencia)
Helicotrema- mélyebb hang (kisebb frekvencia)

The Nobel Prize in
Physiology or Medicine

1961 / kerek ablak
—— membrana basilaris

[ ]
"for his discoveries of the /

physical mechanism ovdlis ablak ™
of stimulation within the '

cochlea"

magas | kozepes alacsony
frekvenciatartomany




Mechanotranszdukcio

Vestibularis szérsejtek felszinén stereociliumkotegek

Nagysag szerint rendezettek

Legmagasabb ponton a ciliumokat tip-link-ek kotik ez WH”

0ssze->merev nyalabként tér ki
Szorsejtek csucsan mechanoszenzitiv kationcsatornak

vannak, ciliumok kitérése szabalyozza

Oo o) O_Q.-"

Perilympha

Mechanoelektromos
i N ’ @ -.,_" ? Afferens végzidés
transzdukcio: _— -

A stereocilium elhajlasakor a [N . B | Endoympna | s — //
kation csatornak megnyilnak, A

K* ion aramlik ke O 1
a sejtbe, a sejt depolarizalodik. [N I B g\

A depolarizacio a kitérités L y - v
mértékével aranyos : J . e

Mechanoelektromos transzdukcié a szérsejtekben

A) A szbrsejt nyugalmi dllapotban




A hallopalya

m Szorsejten keletkezd AP-t a kétnyulvanyu idegsejt axonjai
szallitjak (=VIII. agyideg)

m Kozépagy, thalamus (atkapcsolodas)
= Limbikus rendszer
m Agykérgi kozpont: a halantéklebenyben

Ellentétes oldalra is kerul ingertlet




Az egyensulyozas élettana
» Tajckoztatja a KI-t
m a fej térbeli helyzetérdl
m linearts gyorsulasarol
m szoggyorsulasrol

» [zomtonus szabalyozasa, testtartas megorzése, kijavitasa, tekintet
iranyitasa

» Receptorok: szorsejtek
m [Felkoros ivijaratban — cupula - szoggyorsulas érzékel6k

m Utriculus (tomloceske), sacculus (zsakocska) falaban- érzofolt
(otolithszerv) — egyenes vonalu gyorsulas, fej helyzete

m Karosodas: egyensulyzavar, szédulés, hanyinger, fej oldalra fordulas




Vestibularis folyadék

m Csontos labyrintus: perilympha, extracellularis folyadék
(alacsony kalium, magas natrium)

m Hartyas labyrintus: endolympha, intracellularis folyadékhoz
hasonl6 (magas kalium, alacsony natrium) a cochlea
endolymphaval kézlekedik
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Egyensulyszerv

Szoggyorsulas:
Félkoros ivjaratok - Ampulla
Cupula-kilengés

Erz6szorsejtek eltolodasa

Linearis gyorsulas és gravitacio:
Oholith szervek

Macula sacculi (zsakocska)(fliggbleges)
Macula utriculi (toml6ceske)(vizszintes)



Félkoros ivjaratok

A félkoros ivjarat ampullajaban a
szOrsejtek a gelatinos cupulaban
végzddnek, amely az
endolymphaba nyomul.

A fej elforditasa egyik iranyba a
ciliat az ellenkezé iranyba hajlitja
és depolarizalja a sejteket.

A 2 oldal szinergisztikusan
mukodik

Figurs 11.34

A cross section through the ampulla of a semicircular canal. (a) The cilia of hair cells penetrate Into the
gelatinous cupula, which is bathed in the andolymph that filis the canals. (b) When the canal rotates
leftward, the endelymph lags behind and applies force to the cupula, bending the cilia within it.

Cupula
Ampulla

Semicircular

Endolymph

Westibular
axons

Hesting

Endolymph
flow




Figure 11.32

Macular hair cells responding to tilt, When the utricular macula is level (the head is
straight), the cilia from the hair cells also stand straight. When the head and macula
are tilted, gravity pulls the oteliths, which deform the gelatinous cap, and the cilia
bend.

A szlOrsejtek
a tomlocskében
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Figure 11.33
Macular erientation. (a) The macula In the utricle is horizontal. (b) The macula in the saccule is vertical. The arrows on each macula show how
the hair cells are polarized. Bending the hairs in the direction of the arrow depolarizes them.

Direction for
depolarization

(b) Saccular macula

12001 Lippincolt Willame & Wilkins

Az utricularis macula horizontalis, a saccularis macula

vertikalis elmozdulasra érzékeny (az preferalt iranyok feltiintetve, minden linerais

irany megtalalhato).




Kémiail érzékelés:

Szag- €S 1Zerzes




Kémiai érzékelés: szag- €s izérzés

Kemoreceptorok

Elettani szempontbdl szorosan 6sszefiiggenek egymassal
m ZAMAT

Altalaban nem kéz6mbos a kivaltott érzet
Taplalék szelekciojaban fontos szerepiik volt
Allatvilagban a szaglas kitiintett jelentségti

A modern tarsadalomban szerepe csokken, atértékelodik




Szagérzékelés

= Ember: kb. 2000-4000 (akar 10000) kiill6nbo6z6 szag
felismerése, azonositasa

m Szaganyag:
= egységes inger, de tobb szagingerként szereplo
molekularészlet — epitop — ingerkombinacioja

/
/Olfactory mucosa

P Superior
-~ turbinate

N fane S
1] Ir "r\ =~

| ¢ "."_
(W7
N /,-";/»i Hard palate




Szagloreceptorok

Szenzorok:

*bipolaris sejtek a szaglohamba
agyazva (4-5 cm?)

¢ P cr. jf éf j 3, S HYIj] Véﬂﬂ Blood vessel
e gye tlen d en dl‘it- S Ok Cilium Submucosal gland

* Centralis nyulvany:
egyetlen velStlen axon

lamina cribrosa nyilasan athalad

Bulbus olfactorius glomerulusaiban
képez szinapszisokat

Egyetlen neuron - egyetlen
receptorfehérje

Cilia
Dendrite
Cell body

Axon

MNerve
bundle
of cranial
nerve |




Szagloreceptorok

"Mucus (nyalka): ciliumokat fedi

»"Tamasztosejtek és ide nyulo
mirigyek termelik

»Szagkot6 fehérjék (NEM
receptotr!)

*Ciliumok membranja tartalmazza a
szagreceptor-fehérjéket
(7-TM ->G )

*a szagloreceptor képes reprodukaldodni
*olfactorius Ossejtek szerepe

*a reprodukcio folyamatos

*azonos receptorfehérjét kifejezo sejt

*egy ciklus idGtartama 4-6 hét



Jelatvitel

A sejt depolarizalodik -> centralis axonon akcids potencial alakul ki.

Szaginger hamar megszinik.
Adaptacio:  -végkésziilék adaptalodasa (Ca-bearamlas inaktivalja
a csatornakat)
-receptorfehérjék foszforilacioja




Kozponti feldolgozas

Primer szenzoros neuronok a
glomerulusokban csatolodnak
at a mitralis sejtekre

Primer szenzoros neuronok és
relésejtek konvergenciaaranya

100:1.

Egy glomerulushoz a

szagloham sok régiojabol
érkezik primer afferens.

DE:
Egy glomerulus — egy epitop

VISZONT:
Egy szaganyag-tobb epitop-

itral/tufted cell

tobb glomerulus




Gatlo kollateralisok:

Primer szenzoros neuronok->

| Periglomertdéris J\ Periglomerular
interneuronokhoz '

Mitralis sejtek->

= szemcsesejtekhez

Valodsziniileg a kontrasztok
erdsitését szolgaljak

Efferent
fibers

Fig. 13-10. Survey of the neuronal connections in the




Kozponti feldolgozas

Relésejtek projekceioi elagaznak:

» Olfactory System

Orbitofrontal cortex

Olfactory ’.w"' Pyriform
bulb o cortex T ‘
N Amygdala . |

Olfactory
bulb

Thalamus (medial dorsal nucleus)

Tuberculum olfactorium ->
thalamus dorsomedialis mag->
orbitofrontalis kéreg

percepcio

Limbikus rendszert idegzi be:
amygdalan keresztiil
hypothalamushoz és
hippocampushoz
szagérzetek affektiv hatasa
magatartasi reakciok
emlékképek




Izérzékelés

m 5 izt érziink: édes, sOs, savanyu, kesertli, umami

/

' / Mérgezo an
Magas energilatartalom Romlott vagy éretlen SLEYAO @yraly

Elektrolit- és folyadékhaztartas
szabalyozasa

Szubjektiv benyomas kapcsolodik hozza - koncentraciofiiggo




Izérzékelés

Szenzorok: moddosult hamsejtek,

izérzo szenzoros sejtek
az izlel6bimbdkban
(akar 100 érzdsejt)

Basolatera

szekunder érzéksejtek

I -
/ @ ! | 4 @
Iull ¥ III
L e i — )
\ /
II. bt = C ; ; § - .||I
..I"'-. A & N 2 W __..--"II
Tr—— ~a B T
Y
Afferent
nerve fibres

Szenzoros sejt membranjanak ioncsatornajara

kozvetlenul hat az {zanyag ->

Py Szenzoros sejt specifikus
depolarizacio

receptormolekulajaval reagal ->
SOs, savanyu IC jelatviteli mechanizmusok

\ Edes, umami, kesera

Transzmitterfelszabadulas




Izérzékelés

Egy szenzoros sejthez-> tobb afferens axon csatlakozik

Egy afferens axon elagazva -> tobb szenzoros sejten végzodik

statory System
Primary _ il = S M Ventral posterior

gustatory Al 2\ Qg _ hucleus (thalamus)
cortex ; D~
N,

Az afferens axonok a
chorda tympaniban (VII)
nervus glossopharyngeusban (IX) [N
nervus vagusban (X) ustaory

futnak, |

Primary
gustatory
cortex

és a nyultagyban csatolédnak at.




Izérzékelés

lossopharyngeal (IX)
nerve Chorda tympani nerve (V)

_Aaste buds outer taste pore

Circumvallate .8
epithelial cells

Foliate

Fungiform

Fungiform
synapses

A. TONGUE B. PAPILLAE C. TASTE BUD




VPM of
thalamus

Solitary
nucleus of
brainstem

Kozponti feldolgozas

Insula & parietal cortex

Hypothalamus

Amygdala
Taste buds Cranial
(ant. two-thirds of tongue) nerve VII

Taste buds Cranial
(post. one-third of tongue) nerve IX

Taste buds Cranial
(epiglottis) nerve X

Tudatosul6 izérzés paly3j

Nucleus tractus solitariibol

kilép6 neuronok:
-autonom reflex
-affektiv reakciok

Hypothalamus:
taplalkozasi motivacio
integralo kozpontja




KOszonom a figyelmet!

Plate 1 Plate 2
What number do you see? What number do you see?

what number do you see? What number do you see?




